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Performans, Hassasiyet ve
Sureklilik Icin Kritik Bir Unsur

Giris:

Lazer kesim makineleri; metal isleme, otomotiv,
savunma sanayi, makine imalati ve beyaz esya
sektorlerinde yuksek hassasiyet ve hiz gerektiren
uretim sureglerinin temel ekipmanlarindan biridir.
Ozellikle fiber lazer teknolojisinin yayginlasmasiyla
birlikte gug seviyeleri 1 kW’tan 30 kW ve Uzerine
citkmistir. Bu artan gu¢ yogunlugu, 1si yonetimini
kritik bir mUhendislik konusu haline getirmistir.

1. Lazer kesim sistemlerinde olusan is1 dogru sekilde
kontrol edilmezse:

Isin kalitesi bozulur

Kesim hassasiyeti duser

Optik bilesenler zarar gorebilir
Kaynak omru azalir

Uretim surekliligi kesintiye ugrar

Bu nedenle lazer makinelerinde kullanilan endustriyel chiller sistemleri,
makinenin kalbi kadar onemli bir bilesen olarak kabul edilir.

2. Lazer Kesim Makinelerinde Isi Nerede Olusur?
Bir lazer kesim makinesinde i1si olusumu baslica su bilesenlerde gercgeklesir:

1. Lazer Kaynagi (Fiber / CO, Rezonator)

Elektrik enerjisinin optik enerjiye donusumu sirasinda ciddi miktarda isiI agiga
cikar.
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2. Lazer Kafasi ve Optikler
Odaklama lensleri ve koruyucu camlar yuksek enerji yogunluguna maruz kalir.

3. Gli¢ Elektronigi ve Suruciiler
Servo motorlar, suruculer ve gu¢ modulleri strekli yuk altinda ¢alisir.

4. Yardimci Sistemler
Sogutma sivisi pompalari, RF moddulleri ve kontrol kartlari.

Bu bilesenlerin tamami stabil bir sicaklik araliginda ¢alismalidir. Genellikle lazer
kaynaklari igin £0.5°C hassasiyet gereklidir.

3. Neden Hassas Sogutma Gerekir?

1. Isin Kalitesinin Korunmasi

Sicakhk dalgalanmalari, lazer dalga boyunda dedisime ve beam
parametrelerinde sapmaya neden olabilir.

2. Kesim Kalitesinin Surekliligi

Mikron seviyesinde hassasiyet gerektiren kesimlerde termal genlesme tolerans
disina cikabilir.

3.Ekipman Omriiniin Uzatilmasi

Optik elemanlarin asiri 1Isinmasi kaplama hasarina ve maliyetli degisimlere yol
acgar.

4.Enerji Verimliligi
Stabil sicaklik, lazer kaynaginin optimum verimde ¢alismasini saglar. 2/6
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4. Kullanilan Sogutma Cozumleri

Kapali Devre Endustriyel Chiller Sistemleri

Lazer kesim makinelerinde en yaygin ¢oézum, kapall devre su sogutmali chiller
sistemleridir.

e Sogutma kapasitesi: 3 kW =100 kW+
e Hassasiyet: +0.3°C — £0.5°C

e Paslanmaz plakali esanjor

e inverter scroll veya screw kompresor
e Otomatik by-pass kontrolU

® Debi ve basing sensorleri

e Saf su veya deiyonize su uyumlulugu

5. Fiber Lazerlerde Cift Devre Sogutma

Yuksek guclu fiber lazer sistemlerinde genellikle iki ayri devre kullanihr:

Devre Sogutulan Bilesen: Tipik Sicaklik
Dusuk Sicaklik Devresi: Lazer Kaynagi 20-25°C
Yuksek Sicaklik Devresi:  Optikler & Elektronik 25-30°C

Bu yapi, hem eneriji verimliligini artirir hem de hassasiyet sagdlar.

6. Chiller Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Sogutma Kapasitesi: Lazer Ureticisinin belirttigi toplam 1s1 yukine goére
hesaplanmalidir.

Sicaklik Stabilitesi: +0.5°C alti onerilir.

Su Kalitesi: Deiyonize su veya iletkenligi dlsuk sivilar kullaniimalidir.

Redundancy (Yedeklilik): 24/7 Uretim yapan tesislerde yedekli sistemler
onerilir.

Enerji Verimliligi: inverter kompresorlii ve EC fanli sistemler tercih edilmelidir.
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7. Enerji Tasarrufu ve Free Cooling

Ozellikle Avrupa ve Tirkiye'de enerji maliyetlerinin artmasi nedeniyle, lazer
kesim tesislerinde:

e Free cooling sistemleri
e Dis hava destekli hibrit chiller gozUmleri
e [si geri kazanim sistemleri

Dis ortam sicakhdinin dislik oldugu donemlerde kompresor devre digl
birakilarak %30-50'ye varan enerji tasarrufu saglanabilir.

8. Yanlis Sogutmanin Sonuclari
Yetersiz veya stabil olmayan sogutma:

Lazer kaynagdi arizasi
Beam alignment kaybi
Nozzle deformasyonu
Lens ¢atlamasi
Plansiz Uretim durusu

gibi yuksek maliyetli sonuglara yol acabilir.

9. Gelecek Trendleri

e Mikrokanal kondenser teknolojisi ile daha kompakt sistemler
e Al tabanl sicaklik kontrol algoritmalari

e Predictive maintenance sensorleri

e Ylksek sicaklik toleransli fiber lazer tasarimlari

e Atik Isinin geri kazanimi

Ozellikle sirdiriilebilir tretim hedefleri dogrultusunda enerji verimliligi ve
karbon ayak izi optimizasyonu on plana ¢ikmaktadir.
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10. Sonug

Lazer kesim makinelerinde sodutma sistemi, yalnizca yardimci bir ekipman
degil; sistem performansini, hassasiyetini ve isletme maliyetlerini dogrudan
etkileyen stratejik bir bilesendir.

Dogru tasarlanmig bir chiller sistemi:

Aytek Sogutma Sistemlerinden
Lazer Makineleri I¢cin Endustriyel Cozumler

Aytek Sogutma ic ve Dis Tic. A.S., endiistriyel
chiller ve proses sogutma alaninda Turkiye'de
onde gelen Ureticilerden biridir. 30 yili askin
tecrubesi ile su sogutma sistemleri, sicaklik
kontrol Uniteleri ve lazer kesim gibi hassas
prosesler icin 6zel ¢ozumler sunar.

Lasertech Serisi - Lazer Sogutma Unitesi

Lasertech, lazer kesim makinelerinin sl
kontrolu igin Ozel olarak tasarlanmig
endustriyel chiller serisidir. Bu Uniteler:

e Lazer rezonatoru ve optik devreler igin yuksek hassasiyetli sogutma sadlar,

e Tek veya ¢ift sicaklik devresi ile lazer kaynagi ve optik bilesenleri ayri ayri kontrol eder,

¢ 1-120 kW araliginda genis kapasite segenekleri sunar, bu da kuguk CNC lazerlerden
ylUksek glcll endustriyel lazerlere kadar farkli ihtiyaclara uygundur,

e Tamamen paslanmaz celik i¢ tesisat ile dayaniklilik ve uzun omur sadlar,

* jletkenlik 8lcimii ve opsiyonel deiyonizasyon filtresi ile su kalitesini izler ve iletkenligi
dusurir (0zellikle fiber lazerlerde kritik),

® PLC dokunmatik ekran ve Modbus haberlesme ile proses kontrol sisteminize kolay
entegrasyon imkani sunar.

Bu Ozellikler sayesinde Lasertech, sadece basit bir sogutma cihazi degil; lazer
performansini stabilize eden, optik hassasiyeti koruyan ve uretim surekliligini
destekleyen bir proses ekipmanidir.
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Lasertech’in Sagladigi Avantajlar

e Proses bazli sogutma ile i1sI dalgalanmalarinin dnine geger
e Lazer ekipmanlarinin optik ve rezonator omrunu uzatir

e Su kalitesi ve iletkenlik kontrolu ile ekipmani korur

e PLC ve Modbus destegi ile endustriyel haberlesmeye uygun
e 1 kW'dan 120 kW’a kadar olgeklenebilir kapasite sunar

* ihtiyaca gore dzellestirilebilir tasarim yapilabilir

| DIKKAT!
LAZER ALANI

Lasertech Aytek Sogutma uniteleri, lazer kesim makinelerinin kritik 1s1 yonetimi
ihtiyacglarini karsilayan profesyonel bir sogutma ¢ozumudur. Standart chiller
sistemlerinden farkli olarak, lazer prosesine 6zgu sicaklik kontroll, su iletkenligi
olcumu ve yuksek hassasiyetli devre dizayni ile lazer performansini optimize
eder. Bu da hem urun kalitesini hem de Uretim surekliligini artirir.
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